Solarladeregler SLR130 und SLR145
Installations- und Bedienungsanleitung
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1. Anwendungen

Die Solarladeregler SLR130/145 sind fir netzunabh angige Photovoltaikanlagen bis
3000 Watt Modulleistung und Spannungen von 12, 24 und 48Volt einsetzbar. Das
Einsatzgebiet sind Telekommunikationssyseme, Radio- und TV-Umsetzerstationen,
Richtfunkanlagen sowie autarke Hausstromversorgungen. In der Standardausfiihrung
sind Modulstréme bis 45 und Laststréme bis 30 Ampére moglich. Zu Sond eraus-
fuhrungen siehe Abschnitt 7, Optionen.
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2. Systembeschreibung

a. Allgemeine Angaben

Die Regelfunktionen der Solarladeregler SL R130/145 garantieren eine optimale

Ausnutzung der Kapazitat und eine maximale Lebensdauer der Batterie.

e Zwei Systemspannungsvarianten sind lieferbar: umschdtbar 12/24V und 48V.

¢ Uberladeschutz nach dem Shunt-Prinzip. Optimale Volladung und L adeerhaltung
durch Impulsladeverfahren (PWM) bei 20 Hz. Der Ladewirkungsgrad i > 96%.

¢ Keine Funkstorstrahlung durch definierte Schaltflanken.

* Integrierter Blitzfeinschutz, zulassiger Impulsstrom 500 A/50usec. Ein Blitzgrob-
schutz mul3 extem erfolgen.

e Kompaktgehduse aus Aluminiumdruckguf® mit integrierten Kabelverschraubungen,
Klarsichtfenster fur das Anzeigemodul im Gehéaused eckel.

* Hoher Qualitésstandart und geringer Eigenstromverbrauch.

¢ Automatischer Tiefentladeschutz der Batterie durch ein bistabiles Lastrelais oder
einen PowerM OSFet, d.h. kein s izl
erhohter Stromverbrauch bei 20—
allen Schaltzustanden. Die L ast- el
abschaltung wird um 1 min ]
verzogert um kurzzeitige L ast-  { g —|
spriinge zu Uberbriicken. Die Ab-
schaltspannung ig laststrom-
abhangig (siehe Diagramm).Ein 18 —
Shunt in der Minusleitung der T T —*
Batterie erfasst die Batterie- 0 L a A Last
stréme. Nach WiederanStieg der Lastabhangiger Tiefentladeschutz
Batteriespannung wird die Last automatisch wieder zugeschaltet, Uber eine
Resettage im Gerate nnern kann dies auch vorzeitig manuell erfolgen.

b. Ausgleichsladung

(3w ungsladung

Bei Batterien mit fliissigem Elek-
trolyten kann es bei ausschlief3-
licher Ladung unterhalb der
Gasungsspannung zur Sulfatier-
ung der Elektroden und zur
Schichtung der Séuredichte
fuhren. Dies kann, besonders bei

hohen Batteriegefaflen, einen Ka- ) 1 1 Tege
pazitatsrickgang und Schéden an
den Elektroden zur Folge haben.

Um Schaden dieser Art zu vermeiden und die Batterielebensdauer zu erhéhen startet

der SLR130/145 alle 15 Tage eine Ausgleichsladung. Die Lad eschluRspannung wird

dabei auf 2,6V olt/Zelle angehoben. Die daraus resultierende Gasungsladung sorgt fir
eine Durchmischung des Elektrolyten und verhindert damit die genannten Schaden.

15-tagigerGasungszyklus des SLR130/145

-2- SLR130-145 Manual D.wpd 28. M&rz 2000



Eine inteme Uhr begrenzt die Gasung auf drei Stunden wéhrend der die Zellen-
spannung zwischen 2,4 und 2,6V liegt.

Fur Gelbatterien kann die Ausgleichdadung deaktiviert werden. Siehe dazu JP2
»Gasung" Seite 4.

c. Anzeigen

Integriertes Digitalmef3gerat mit automati scher Umschaltung zwischen Strom- und
Spannungsmessung nach jeweils ca. 10 Sekunden. Anzeige der M essart durch die
Symbole ,V* und ,A“ im LCD-Display. Das Messgeréat addiert im Strommel3modus
Lade- und Entladestrome. Erscheint kein V orzeichen in der A nzeige wird die Batterie
geladen, erscheint @n Minuszeichen wird die Batterie entladen.

Bei Temperauren < 0°C kann die Lesbarket des L CD-Moduls beeintrachtigt werden.

LED Bedeutung V/Zelle
bei 25°C
{1) UBERLADUNG 1rot Uberladung >2.45
Vv {1 anFBCH UZS
1 3 8 ) BASUNGEP| LSE 2 grun |Ladeschluf® 2,3
. A i DATTCRIC LCCR
‘E) LAST 48 3 grun |Gasungsphase max 2.60
alle 15 Tage
Anzeigen des SLR130/145 4gelb |Batterie leer < 2.00
5rot Last abgeschaltet <1.95

d. Bedienungselemente

Zur Lage siehe Seite 9, Gehausemabild. Bitte nehmen Sie vor Anderungen an den
Potentiometern mit uns Kontakt auf.

Potentio | Einstellung Vorgabe LED Relais
meter V/Zelle
1 LadeschluR 2,3| 2griun, an -
2 L astabwurf <1.95| 5rot, aus -
3 Lastruckschaltung >2.20| 5rot, an -
6 »Batterie leer* Warnung <2.00| 4 gelb, an
7 Uberladung >2.45| 1rot, an

Schiebeschalter S1 zur Umstd lung der Systemspannung von 12V auf 24V.
Resettaster TA1 zur vorzeitigen, manuellen Lastriickschaltung nach Lastabwurf.
Durch Offnen der BriickeBR1 veringert sich die Gasungsspannung von 2,6 auf 2,45
Volt/Zelle.

Jumper JP1 zur Steuerung des Tiefentladeschutzes, bei gesetztem Jumper wird der
Lastabw urf bei Tiefentladung der Batterie um ca. 1 min v erzégert.
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Jumper zwischen 1+2 Gasung dauernd in Betrieb
éltjmper JPizur Jumper zwischen 2+3 Gasungsautomatik in Betrieb
euerung der oder fehlend
Gasung
Jumper zwischen 3+4 Gasung aul3er Betrieb
e. Signal-Relais
Warnung ViZelle Relais Kontakte ST2
< 2,00 an 6-4
, Batterie fast |eer” 1
> 2,25 aus 6-5
. > 2,45 an 3-1
»Uberladung*” 2
< 2,35 aus 3-2
f. Erdung
=
=" -
— === i |

ﬂ.ﬁﬂdl

_;_@_}__

- Standa dgardt — Sondarg ardt BYS2
Batterie Lee + und Moduk Batterie Lee tund Bmtheri= mof
_ MinE gead=t. Pl zu=rdan.

Erdungsmaoglichkeiten

* Dasich jeweilsim positiven wie auch im negativen Strang des Reglers Bauelemente
befinden kann keine durchgehende Erdung (Modul - Batterie - Last) geschaltet
werden. Die Abbildungen illustrieren die mdglichen Erdungen bei der Standardaus-
fuhrung und in der ebenfalls lieferbaren Sonderausfihrung BV52 mit der Last-
abschaltung Gber MO S-Fet Transistor im Minus.

* Das Gehéause ist isoliert aufgebaut und kann daher je nach Bedarf mit jedem
Potentid des Solarsystems verbunden werden.
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g. Parallelschaltungen

e Durch ein Aufteilen der

Solarmodule in Gruppen Fﬁ:;oduh ﬁ:’/
und die Verwendung von desmmm 7 jemax dn el =

mehreren Ladereglern a3t r_L- +

sich der zulassige Solar- |

modulstrom erhhen. Alle |

Laderegler regeln auf eine i

gemeinsame Batterie. |

I

I

i

Verschiedene Lasten kénnen
auf mehrere Laderegler
aufgeteilt werden, die Last- —- —
ausgange durfen aber nicht T TT
paralld geschaltet werden.
Ein Direktanschlufd der Last Schemng /
an die Batterieist ebenfalls _ + _ /
moglich, allerdings entfallt =
dann der Tiefentladeschutz Batterie B
des Ladereglers. rd .
¢ Die Parallelschaltung
mehrerer Einzelbatterien
sollte vermieden werden. Die Anlagenkapazitat richtet sich immer nach der
schwéchsten Batterie und es entstehen mdglicherweise schadliche Ausgleichsstrome.

Modulgruppen bilden

3. Installation

a. Geratemontage

* Den Regler vor direkten Witterungseinflissen (Regen, starke Sonneneinstrahlung)
geschiitzt anbringen. Auf ausrdchende BelGiftung achten um einen Wérmestau zu
vermeiden.

* Montage nahe zur Batterie éber 30cm Sicherheitsabstand einhalten.

* Gehause mit den Kabelverschraubungen nach unten montieren.

Kabel mit méglichst hohem Querschnitt (>10mm?2) und 85°C Isolation verwenden.

Die Modulkabel sollten bei Bedarf lichtbestandig sein.

b. Elektrischer Anschlufy

¢ Die Systemspannung mufd mit der Nennspannung des Reglers tbereinstimmen.

e Damit der Laderegler gegen Uberlast, Verpolung und Kabelbrand geschiitzt i muf
eine Schmelzs cherung oder Scherungsautomat in den positiven Batteriekreis
eingefuigt werden. Wert: 30A fir den SL R130, 50A fiir den SL R145.

e Achtung: Im negativen Strang der Batterie ist keine Sicherung und kein Schalter
zuléssig w enn die Spannungssensorleitung M - am Batteriepol angeschlossen ist !

e Unbedingt richtige Polaitat beim Anschluf? aller AnschluBlleitungen beachten.

¢ Um Spannungsverluste an langen Zuleitungen zu vermeiden, ist der Solarladeregler
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in der Nahe der Batterie zu montieren. Bei einem Modulstrom von 30A und einem
Kabel querschnitt von 10mm2 ist eine Entfernung von 1m zwischen Regler und
Batterie noch tolerierbar. Bei grofReren Entfernungen sollten Sie zwei Spannungs-
fuhlerleitungen von den Klemmen M+ und M- direkt an die Batteriepole+ und -
fuhren (siehe 6.a. A nschluRskizze). Ist im negativen Zweig eine Sicherung montiert,
mufi die (M-)-Leitung an der Anlagensete montiert werden.

AnschluRreihenfolge an den Regler: 1. Batterie, 2. Modul, 3. Last.

Nur bei Anschluf3 desTemperatursensors KTY 881 (blau) an den Klemmen T/T mul3
der angeklemmte Ersatzwidersand 2KQ entfernt werden. Zur Messung der Batterie-
temperatur wird der Sensor unter eine Polklemme montiert. Die Ringdse des Sensors
ist isoliert aufgebaut.

Bei Leitungdangen >20m zu den Solarmodulen sind zus&zliche Maf3nahmen zum
Blitzschutz der Anlage zu treffen.

Wichtig bei Prufung oder Test des Solarladereglers: Werden als Solargenerator-
ersatz an den Klemmen S+/S- Netzgerate, Batterien oder ahnliche Stromquellen an-
geschlossen, muf der KurzschluRstrom durch einen Schutzwiderstand (ca.10Q)
begrenzt werden.
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4. Stérungsbehebung

Problem

Ursache

Es wird trotz Sonnenein-
strahlung kein Ladestrom
angezeigt

Batterie wird nicht voll

Batterie wird Uiberladen

KeineLCD/LED-
Anzeige

Last immer abgeschaltet

LED 3, Gasung“ (griin)
leuchtet sténdig

Gerat wird heil

Der angeschlossene Verbraucherstrom Ubersteigt
den Ladestrom, daher keine Nettoladung mdglich
Batterie fehlt oder voll

Temperatursensor KTY 881 unterbrochen oder
Ersatzwiderstand fehlt

Verbrauch groRer ds Einstrahlung
falsche Sy stemspannung eingestellt
Batterie defekt

falsche Sy stemspannung eingestellt
Temperatursensor kurzgeschlossen oder
Ersatzwiderstand < 2KQ
Gasungssteuerung falsch (s. Seite 4)

Anzeigesteck er im Gerét lose
falscher AnschluB3 des Gerétes
Batteriesicherung defekt

Systemspannung zu hoch engestellt (S1, Seite 3)

Die Anzeige , Gasungsp hase" erlischt erst wenn die
Ladeendspannung w dhrend 3 Stunden >2.4V/Zelle
erreichte. Dies kann mehrere Tage dauern.

Siehe auch JP2 , Gasung“ Seite 4

Last- oder Modulstrom zu hoch
Gerat schlecht belliftet

5. Garantie und Haftung

Auf den SLR130/145 gewahrt der Hersteller bei ordnungsgeméfiem Betrieb zwei Jahre

Garantie ab Kaufdatum. Fur eine Reparatur ist eine genaue Fehlerbeschreibung von

Vorteil. Die Gewéhrleigung erfolgt nach Wahl des Herstellers durch Nachbesserung

oder Ersatz. Eine weitergehende Haftung des Herstellers fir Schadenersatz oder
Nutzungsentschadigung ist ausgeschlossen.
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6. Technische Daten

Nennspannungen (12V/ 24V oder 48V) UNenn 12v 24V 48V
LadeschluR3spannung URegel 13.8v 27.6V 55.2v
Maximale Modulleistung SLR130 Pmax 500W KW 2kW
Maximale Modulleistung SLR145 Pmax 750W 1.5KW 3kW
Maximaler Solarmodulstrom SLR130 | Kmax 30A
Maximaler Solarmodulstrom SLR145 IKmax 45A
Last ab, [Last =0A ULast ab 11.7v 23.4v 46.8V
Last ab, ILast =30A ULast ab 10.8v 21.6Vv 43.2V
Last an ULast an 13.2v 26.4V 52.8V
Maximaler Dauer aststrom I Lastmax 30A 5A°
»Batterie leer" Vorwarnung, ILast = 0A UBatt. leer 12.0v 24.0vV 48.0V
»Batterie leer" Vorwarnung, ILast = 30A UBatt. leer 11.1v 22.2V 44.4V
LadeschluRspannung beé Gasung Ugasung max 15.6V 31.2v 62.4V
Anzeige ,,Uberladung* UUberladung 14.7v 29.4v 58.8V
Maximal e Eingangsspannungen UiNmax 30v 50V 75V
Wirkungsgrad n 97% 98% 99%
Signalrelais, mex. ILsigmax <150mA, < 200V DC, Rpg o =25Q
Eigenstromverbrauch Iv <6mA
Arbeitstemperaturbereich Laderegler TA -15..+50°C
Zulé&ssige relative Luftfeuchte 75%
Schutzart IP 65, Schutz gegen Strahlwasser
Gehéuse Aluminiumdruckgu3
Reihenklemmen, AnschluRBquerschnitt 10mm? feindréhtig oder 16mm?
eindrahtig
Printklemmen, AnschluRquerschnitt 1.5mm?
Kabelverschraubungen 1x PG9 4x PG21
Innendurchmesser der K abelverschraubungen 8 mm 18 mm
Gehausemalie mit Kabelverschraubung 260 x 195 x 90mm
Gewicht mit Zubehér und Verpackung 3kg

" Die 48V Geréte sind auch mit 30A Laststrom erhaltlich. Lastsrome bis 90A kénnen
mit den externen Leistungsschaltern L S60/L S90 geschaltet werden. (Siehe Seite ?)
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a. Anschluflskizze
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7. Optionen 4 k ::Il

Mit dem externen Temperaursensor KTY 881 wird die Ladeschlul3-
spannung an die Batterietem peratur angepasst. M an erreicht hiermit
eine vollstandige Ladung bei niedrigen Tem peraturen und vermindert
das Risiko einer Gasung bei hohen Temperaturen. Ausgehend von
25°C werden alle Lad eschluRspannungen und die U berladungsmel-
dung um -4.5mV/°'C/Zelle abgesenkt. Der Sensor ist fiir Batteriepole
von 6, 8 und 10mm @ erhéltlich.

EK-Ausfuhrung fur erweiterte Temperatur und Luftfeuchte.
Sicherungsautomaten kénnen ins Gehduse integriert werden.
Verschiedene Ladeschlul3- und Tiefentlad eschutzspannungen und andere G asungs-
regelungen kdnnen ab Werk eingestellt werden. A uch Ausfihrungen fir Nickel/-
Cadmium-Batterien sind lieferbar.

Bei hohen Temperaturschwankungen (Tag/Nachtwechsel) kdnnen gezielle Druck-
ausgl ei chselemente die Bildung von Schwitzwasser im Gehause verhindern.

Bei 48V Geréten konnen auch L asten bis 30A geschaltet werden. Die Lastabschal -
tung erfolgt dann tber einen Leistungstransistor im negativen Zweig statt des Relais
im positiven Zweig.

138 1A
.nriaR ue

r
B

Temperatursen-
sor KTY881
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